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Breviar teoretic si exemple
Breviar-teoretic si exemple
Clasa a IX-a, M,

Numere reale

Partea intreagd a unui numar real a este cel mai mare numér intreg, mai mic sau
egal cu numarul a si se noteazi cu [a] .
Deci [a]zmax{keZ |k$a}.

Partea fractionard a unui numar real a este diferenfa dintre numdr i partea sa
intreagi si se noteaza cu {a} . Avem asadar {a} = a—[a].

Proprietdti:
Pentru orice numere reale x,y si pentru orice ne N si k€ Z au loc:

i [x]=meZ o m<x<m+] 1t e {x} [0,1)
2l b

2 [7]—{;?} 2 {x}=0 Z

[x]=x<3er 3 {x}=x<:>xe[0,1)
4 [x+k]=[x]+k 4 {x+k}={x}
FNONE R Sariata =8 HCHEE Bwser
6 [x]=[y]=]x-» <! 6 | {f=lexvez
7 [x+y]2[x]+[)] 7 ey} <{x+{v}
8 iil{x-%i:l—l]:[nx] 8 Z{xwt%}:{nx}wLn;l
Exemple:

1. [2,34] =2, pentru ci 2 <2,34 <3, adevarat.

2. [—M]:—Lpentrucé —4 <—4/10 <—3<:>42\/B>3@16210>9,adev§1rat.

3. {(«/5—\/5)2} :{5—2\/3} ={—@} =—«/5‘I—[—\/2—4} =5~\/§Z,pentru ci

—5< 24 < 452424 >4 < 25>24>16, adevirat.
2011 2011 . 2011
—— |+| ———|=-1, pentru ca
2010 2010 2010
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Breviar teoretic 5i exemple

Se {\/n2+1}:\/n2 +1 —g—an+l?:Jn2+1—n,pentru cd

n<yn +1 <n+le <n’+1<n’ +2n+1, adevirat pentru orice ne N,

[ AR el o ]
6. ﬁ!l/x——[\[ j&:J!x%—iﬁ },pentrucéfx—lf —x+iw =-4eZ.
s C L s e Sy o Chex:)

i {(sin3°—cos3")2}:{2cosl77”-00587”}<_->

=N (sin3° —cos3°)2 —2(—cos(180° -177“))-sin (90° -s7°)e 7

< sin’ 3" +c0s’ 3 ~2sin3" -cos3’ +2sin3 -cos3 € Z > 17 , adevirat,
L SHC 0S| OB
=]

5 1
8. {log, 5} ={log,15} = log,5-log,15¢ Z = log, T3 log, 73 ~l€eZ, adevirat.

Modulul (valoarea absolutd) numarului real a se noteazi cu ] al sl este egal cu

(a, daca a>0

‘a|=<;_ @fa[:max(—a,a).
L

a, daca a<0
Proprietafi:

Pentru orice numere reale x, y si pentru orice n e N* au loc relatiile:

1 |0 7 [Ix|=I vl slx sy ]|x]+] ]
2 ’x‘:0c>x:0 8 ]x+y[:]x’+|y!<:>x~y20
3] [evb=lxr] |9 [xl=lr]ex-2y

4 ’x,,lex‘n 16 |x]:a:<;x€®’ dacia <0

\X=%a, dacia>0

I xe, daca a <0
5 Jx‘z‘—ﬂ t ]x‘<a:><Lxe(~a,a), dacia >0

& _’x[ Ir : xeR, dacda <0
6 ‘1_: _’_]_| X 2 [xl>a:> xe(——oo,—a)u(a,oo), dacia=0
Exemple:

1. 'ﬁ—ﬁ}zﬁ—ﬁ,pentrucé x/z—\/g<0<:>\/§<\/§<:>2<3,adevérat.
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Breviar teoretic 5i exenple

92 ‘xz—x‘—|—xH1—x|:lx(x—l)’—’—x(l—x)‘--‘x(x—l)'—lx(x—l)‘:o.

3. |x=2010]+|x+2010|=4020 < | —x+2010|+| x+2010|=4020 =
= 4020 2 | (—x +2010) +(x +2010) | = 4020 = (x + 2010)(~x +2010) > 0 <>
x€[~2010,2010].

2010 4016
4. l—x‘” \-x—x3-\/x ; =|x

2010

2010 & 2008
55 e o e e O

3
i ‘xzoosl

(|2 —2x-3]| =0 xe{-1,3} |
5% ’x2—2x—3’+‘x2—4x—5150<:>j s ===l
i‘x ——4x—5‘=0<:>xe{-1,5}

>0 >0 L

Ecuatii

1. Ecuatia ax+b6=0 cu a,beR are:

el i p [a=0
a. solutie unicd, x=-—<< :
a (beR
= . fa=0
b. nicio solutie reald, x e & & J :
(b0
fa=0

¢. o infinitate de solutii x € R <>+ e

2. Ecuatia ax’ ~bx+c=0,cu a,b,ceR si az0,are:

—b+A
2a

a. doud solutii reale distinete x, , = ,daci A=b"-4ac>0;

b. doua solutii reale egale x, = x, = ;—z ,dacd A=b'-4ac=0;

¢. nicio solutie reald, dacd A =5"-4ac<0.

Descompunerea trinomului ax’ +bx+c (a#0,A20) inprodus de factori:
ax® +bx+c=a(x—x)(x~x,),unde x,, x, sunt solutiile ecuatiei ax’ +bx+c=0.

Relatiile lui Viéte. Fie x,,x, solutiile ecuatiei ax*+bx+c=0 (a#0,A>0).
Notdam: S =x, +x,, P=x,-x, . Atunci §=x, +x, :—S si P=x x, :2.
Avem, de asemenea, x’ +x] =S -2P.

Formarea unei ecuatii de gradul al doilea, cind i se cunosc solutiile

Se dau x,,x, € R ; se calculeazd S = x, +x, si P=x x,.Atunci o ecuafie de
gradul al doilea care are solutiile x, si x, vafi: x> ~Sx+ P =0.
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Breviar teoretic si exemple

Determinarea naturii si a semnelor solufiilor unei ecuatii de gradul al doilea
Fie x,,x, solutiile reale ale ecuatiei ax® +bx +c=0 (a#0,A2>0) sific

b & e 1l ) L ’
S=x+x,=-—,P=x -x, == relatiile lui Viete corespunzatoare. Atunci:
a

a
semnul | semnul | semnul natura si semnele solutiilor ecuatiei
Wid | wirp | luis ;
+ + + X # Xy, X,%, >0
+ - X #F X, x,x, <0
T - + X, #X,, )ci<0,x2>0sil)q]:—x1<x2
+ - & X, #X,, x]<0,x2>0§i’x]’:—xl>x2
4 0 + X #x, x,=0,x,>0
+ 0 - Xn#x, x=0,x<0
+ - 0 % #X, 4 <0,x,>0 si x =—x,
0 + + X =x,>0
0 AL = X, =x,<0
0 0 0 xl :xz = O
Exemple:
1. Ecuatia (m—mz)x+3m2—m~2:0:
(&
m—m’ =0 0

=m =1, o infinitate de solutii;

4. are, pentru i" 3 2-0
pPm—m=2=

m-m* =0 ot ' 2
b. pentru " =m =0, nu are solutii;
3m —m-2#0
S ; o534 3m+2
c. are,pentru m—m 20 me R\ {O, 1} , solufia unicd x = :
m
2. Se considerd ecuatia x* +(3m + x+m+2=0, meR . Atunci:

a. ecuatia are soluii reale <> A =9m? +2m—-7>0 <c (-oo,—l]ul»l,ooj;

L9

b. ecuatia are soluii egale < A=9m> +2m—-7=0 m € {—1,%} ;
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Capitolul 1

1.1. Multimea numerelor reale

1. S se determine a 2008 -a zecimald a numarului 0,(285714).

-1
2. Si se calculeze -3— -3 i :
2 27
3
“3__ .

I

=2
1 :
4. Si se ordoneze crescitor numerele (ZJ , 64 si s

3. Sa se calculeze i/_ -

1
5. Si se ordoneze crescitor numerele a =2 sib=———.
V32
. S4 se calculeze valoarea expresiei E(x) = x” —4x—1 pentru x =2 + W
.Sisearateci E=~/1+3+5+...+ 21 este numar natural.

6
7
2, %3
8. Si se demonstreze ca (1 +2 ) + (1 =45 ) este un numdr natural.
9.

S4 se demonstreze ¢ numarul 327 —/12 +2+/3 este natural.
10. Sa se determine valorile naturale ale lui # pentru care expresia £(n)=+/10-3n este
bine definita.
11. Si se determine numerele reale a si b pentru care (a—3)* +(b+2)> =0.

12. S3 se calculeze a” + b7, stiind ci numerele a si b au suma egald cu 4 si produsul
egal cu 3.
13. Sa se calculeze 0!+11+ 21431,

14. S se calculeze log, 27 —log, 8 .

15. Sa se calculeze log, 24 -log, 4 .

16. Sa se calculeze log, 6+log,2—log, 4.
17. Si se calculeze 2log, 4—4log,2.

18. Sa se calculeze 1g20+1g3—1g6.

19. Sa se calculeze log,10+log,3—log; 6.
20. S3 se calculeze log, 25 -log,9 .

21. Si se calculeze log, 3-log, % .

22. Si se calculeze log, 3 —%logz 9l

23. S se calculeze log, 5+log, 6 —log, 10 .
24. Si se calculeze log, 3 +log, 10-log, 5.
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Capitolul 1

-1
25. Si se calculeze log, 4+(%j -3

-3
26. Si se calculeze (%) —log, 25.

27. Si se arate ci log, %—43 -8=0.
28. Si se arate cd log, 14 +log, 3-log, 6 =log, 7 .
29. Sé se arate ci log, 5+log,12-1log, 30 =1

log;18-log,2

30. Si se verifice ci
log, 3

31. §4 se calculeze log, %+log3 3 —+log, : +...+log3§

32. Si se compare numerele 2* si log, 32.

log, 8
33. Sa se arate ci numirul (\3/5 ) este natural

34. Si se arate ci log, 4+1log, 9 < V36 .
35. 84 se arate cd log; 24 =1+3a,unde a=1log,2
36. Se considerd numarul a =log, 3. S4 se arate ci log,18=2a+1.

37. S4 se verifice egalitatea lg%+ lg§+... +lg% ==l

38. Sd se calculeze Ig (tg40°)-lg(tg41°)-...-lg(tg45°) .

39. S se calculeze log, (tg 45°)+ log, (ctg45°) !

40. S& se arate ci pentru orice ne N* are loc egalitatea 1+3+5 ++Q2n-D)=n’.
5= 32 n’ n(n+1)

41. Sd se arate €3 — +—+—+--- = , pentru orice ne N”.
13735 57 @n-1)@n+l) 2@l PeR orice n

42. 54 se arate ci pentru orice ne N* are loc inegalitatea lié@ < 1 :
2 2n 2n+1

43. Sﬁ se arate c3 pentru orice ne N are loc inegalitatea

1
fff ﬁf

44. Sa se arate ci n’ +5n se divide cu 6 ,pentru orice ne N,
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45.
46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.

55.

56.
57.

58.

60.
61.

62.

63.

64.

66.

Capitolul 1

1.2. Multimea numerelor complexe

S3 se calculeze 3(2i+1)—i(4-5i).
Sa se calculeze (1+2i)2 —3(1-1i).

Aratati ca dacd z = —+ L ,atunci 13z =7i-2.
2+ 30T o dik
; i S 3-5i
Calculati partea reald a numarului z = ;
1421
2i+1
Si se calculeze modulul numarului complex z = TA
=

Fie z=2+3i. Calculati z* +3z.

S3 se rezolve in multimea numerelor complexe ecuagia x* -3x+3=0.
S3 se verifice ca numirul 2 —i este riddcind a ecuatiei z? —4z+5=0.
Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z* =—16.

Sa se calculeze modulul numarului complex z = (1+)°.

S3 se calculeze [3+4i|—|3-4i].

S se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x* — 2x2-8=0.
Si se determine x, y € R pentru care x(1-1)+ y(2+ 31) 8+71.

Fie z, =7~5i §i z, =4+3i. Calculati z, +z, +z +z,.
. Calculati —
1+5i 1 5i
Sa se calculeze 1+i+i2+--+i'% +i%.

Si se verifice egalitatea (1 + iﬁ)z +(1—i\/§)2 o

Sa se calculeze (1+ iy +(1- i)
Si se determine coeficientul partii imaginare a numarului complex z = —1+—31 .
—i
1

S4 se calculeze 2—+ —
1—-i 1+1i

 Si se calculeze modulul numarului complex 1+i+i% +7° +i* + 7.

1.3. Ecuatii, inecuatii. Sisteme de ecuatii

S se calculeze x, +x, +x,x, stiind c@ x, §i x, sunt soluiile ecuatiei x* —-2x-2=0.
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Capitolul 1

(ST ! i s
67. Sé se calculeze —+—, stiind cd x, si x, sunt solutiile ecuatiei x> -x-2=0.
X =xs ;

68. 53 se demonstreze c3, daca x, este solutie a ecuatiei x* —2008x+1=0 , atunci
1
X, +—=2008.
X
69. Se considera ecuafia x* +3x~5=0 cu solutiile x, si x,. S se calculeze x* +x2.

2

70. S se arate ci solutiile x; si x, ale ecuafiei x* —x—1=0 verifici relatia

XX = +x, +2

71. Stiind & x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> —2008x+1=0, si se calculeze i+—1—
X X3

72. Si se formeze o ecuatie de gradul al doilea, stiind ci aceasta are solutiile x, =2 si

x,=3. '

73. 84 se determine o ecuatie de gradul al Il-lea ale cirei solutii x §i x, verifici

simultan relatiile x, +x, =1 §i xx, =-2.

74. Sa se determine o ecuatie de gradul al I[-lea ale carei solutii x, i x, verifica

simultan relatiile x, +x, =2 §i x,x, =-3.

75. Ecuatia x° +px—-p=0,cu peR,aresolutiile x; si x,.Si se verifice daci

expresia x; +x, — x;x, este constanti.

76. Se considerd ecuatia x* +mx+2=0 cu solutiile x, si X, . S& se determine valorile

reale ale lui m pentru care (x, +x,)" —2xx, =5.
77. Sa se determine valoarea parametrului real m, stiind ca solutiile X, si x, ale ecuatiei
x* =(m—1)x—m =0 verifica relafia x, +x, =2(xx, +4).
78. 54 se determine valorile reale ale numérului m stiind ci soluiile X §i x, ale
ecuatiei x” —mx+m+2=0 verifica egalitatea 2xx5 = X +X5.
79. Se considerd ecuatia x* —x+m =0 cu solutiile x, si x,. 83 se determine numarul

1 3

+ ;
| SR SRR

real m pentru care

80. Sd se determine valorile reale ale numirului m pentru care x =5 este o solutie a
ecuatiei m’(x—1)=x-3m+2.

81. Si se determine valorile reale ale lui m stiind ca solutiile X i x, ale ecuatiei
x2+(m? +3)x+3=0 verifica egalitatea x; +x, + %5 = 7.

82. Si se arate cé solufiile x, si x, ale ecuatiei x* —(2m —3)x+m—1=0 verifica

egalitatea x, +x, —2xx, =-1,VmeR.
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